Funktionalitatc ist Dr. Schmitt-Lewen
maBgeblich daran beteiligt, beste-
hende Druckverfahren weiterzuent-
wickeln, mit anderen Verfahren zu
kombinieren, zu adaptieren und die
Verfahrenstechnik damit vielseitiger
und attraktiver zu machen — etwa
fir neue Effekte, die in der Inline-
Druckveredelung eingesetzt werden
kénnen.

Dariiber hinaus entstehen aber auch
ganzlich neue Anwendungen fiir die
Printmedienindustrie: Die Technolo-
giebasis ist dafiir zwar weiterhin das
Drucken, aber eben nicht zwingend
auf Papier. »Die klassischen Druck-
verfahren haben gerade bei der
Massenproduktion einen enormen
Preisvorteil. Ich glaube daher, dass
sich die bekannten Verfahren und
Prozesse zunehmend fir weitere
Funktionen 6ffnen und kiinftig in
Grenzbereiche der grafischen Indus-
trie vordringen werdenc, zeigt sich
Schmitt-Leven (iberzeugt.

Was also beim digitalen Large-For-
mat-Printing schon langst Realitét
ist, hat auch fiir den klassischen
Druck Geltung. »Bei unseren For-
schungsarbeiten blicken wir immer
iiber den Tellerrand des klassischen
Druckens hinaus und blicken auch in
andere, fiir die grafische Industrie
bisher fremde Felder. Und wir wollen
zeigen, dass Print Zukunft hat —
ganz gleich auf welcher Oberfla-
che«, betont Martin Schmitt-Lewen.
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Drucken im Nano-Bereich

Gemeinsames Forschungsprojekt von BASF, Heidelberg und der TU
Darmstadt zur gedruckten Elektronik geht in die nachste Phase.
Anwendungen kdnnen organische Schaltungen, Speicher, Photovoltaik
oder organische Leuchtdioden sein.

Seit Sommer 2009 arbeiten Forscher
der Heidelberger Druckmaschinen
AG, der TU Darmstadt und BASF an
nanoteiligen  Funktionsmaterialien
und neuartigen Druckverfahren, mit
denen diese verarbeitet werden
kénnen. Die daraus entstehenden
Anwendungen bewegen sich alle-
samt auf dem Gebiet der organi-
schen Elektronik und basieren auf
leitféhigen Polymeren oder kleine-
ren Molekiilen der organischen Che-
mie. Die Einsatzgebiete gelten als
wichtige Zukunftstechnologien mit
hohem wirtschaftlichem Potenzial
und reichen von organischen Schal-
tungen und Speichermedien (iber
die Photovoltaik bis zu organischen
Leuchtdioden.

Funktionsfahige Elemente

Unter Reinraumbedingungen wur-
den erste funktionsféhige Bauele-
mente mit modifizierten Druckver-
fahren hergestellt werden. Diese
Prozesse auf den industriellen MaB-
stab zu Ubertragen, ist in den néchs-
ten zwei Jahren Inhalt des Folgepro-
jekts NanoPEP2.

Die Druckmaschine spielt dabei eine
zentrale Rolle: Sie dient als Platt-
form fiir neu entwickelte Druck-
oder Beschichtungswerke und ist
somit der Integrator fiir die neu ent-
wickelten Verfahren. Die Anforde-
rungen an die Druckverfahren sind
dabei sehr hoch: Bei Schichtdicken
im Bereich weniger Nanometer miis-
sen die gedruckten Schichten ex-
trem homogen und defektfrei sein.

Im Reinraum des Spitzenclusters
von BASF, TU Darmstadt und Heidel-
berg wird an zukiinftigen Anwen-
dungen der gedruckten Elektronik
auf einer modifizierten Rollendruck-
maschine auf Basis einer Gallus RCS
330 gearbeitet.

Um diese Druckprozesse auf den
ProduktionsmaBstab (ibertragen zu
konnen, missen die in einem Druck-
werk ablaufenden Prozesse genau
verstanden werden. Daher wird am
Institut fiir Druckmaschinen und
Druckverfahren (IDD) der TU Darm-
stadt an einem Modell gearbeitet,
das wichtige Parameter fiir eine Pro-
duktion definieren kann. Dabei un-
tersuchen die Forscher auch die phy-
sikalischen Mechanismen, die zu
Inhomogenitaten in den gedruckten
Schichten fiihren kénnen.

Innovative Hybridmaterialien
Die druckbare organische Elektronik

erfordert allerdings auch véllig neue
Materialien, die von Experten der

BASF entwickelt werden. Grundlage
sind spezielle Nanopartikel, die als
funktionale Bauelemente mit neuen
Prozessen in einer Art Baukastensys-
tem zu Funktionsmaterialien zusam-
mengebaut werden. In weiteren
Prozessschritten werden diese zu
einer druckbaren Suspension verar-
beitet. Viel versprechen sich die For-
scher dabei von Hybridmaterialien,
die aus anorganischen und organi-
schen Komponenten bestehen und
elektronische Eigenschaften im ge-
druckten Film ermdglichen.

In den vergangenen drei Jahren
wurden integrierte Produktionspro-
zesse fiir diese Hybridmaterialien
entwickelt, die ohne Zwischenschrit-
te zur Stabilisierung der Materialien
auskommen. In den dafiir aufgebau-
ten Anlagen ist die Herstellung der
fir die Drucktests bendtigten Mate-
rialien bereits im Kilogramm-MaB-
stab moglich.

Parallel dazu untersuchen die BASF-
Forscher druckbare Suspensionen
fur die organische Elektronik, die bei
niedrigen Temperaturen verarbeitet
werden kénnen. Dies stellt eine wei-
tere Herausforderung an die Mate-
rialentwicklung dar, da die Kompo-
nenten und deren Zusammenwirken
auf diese Bedingungen beim Druck
neu eingestellt werden miissen. Mit
diesen Materialien soll die Herstel-
lung auf preiswerten flexiblen Poly-
merfolien mit dem Rolle-auf-Rolle-
Druckverfahren moglich werden.
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