TECHNIK | INNOVATIONEN

Multispektrale LED-Lichtquelle

Just Normlicht, Hersteller von Gerdten zur visuellen Beurteilung von Farben und Oberflachen in
der grafischen, fotografischen, textilen und automobilen Industrie, stellt mit der LED-Farbpriif-
leuchte eine neue Moglichkeit zur Qualitatssicherung vor.

In Industrien, in denen die farbge-
naue Reproduktion auf Basis eines
Farbnormals oder einer Originalvor-
lage wesentliche Voraussetzung fiir
die Qualitatssicherung ist, spielt
neben der messtechnischen Kontrol-
le auch das visuelle Urteil iber die
farbliche Ubereinstimmung eine tra-
gende Rolle. Die richtige Beleuch-
tung bei der Abmusterung reduziert
oder vermeidet Fehlurteile, die
zwangslaufig zu Reklamationen und
erhohten Kosten im Produktions-
prozess fiihren kénnen.

Status Quo: Leuchtstofflampe

Die Farbabmusterungssysteme auf
Basis von Leuchtstofflampen erfil-
len zwar die Anforderungen der der-
zeit giltigen Standards, haben je-
doch auch Defizite: Leuchtstofflam-
pen sind eine relativ giinstige Licht-
quelle fiir Abmusterungskabinen,
die spektrale Verteilung der Leuch-
ten weist allerdings mehrere Spitzen
auf, die durch Gasentladungen in
der Leuchtstofflampe erzeugt wer-
den (zum Beispiel Quecksilber bei
546 nm). Die Farbwiedergabe kann
somit nicht direkt iber den spektra-
len Vergleich von Test- und Referenz-
lichtart, sondern nur mit Hilfe der
jeweils resultierenden Farbanmu-
tung bewertet werden. Zu diesem
Zweck werden meist Toleranzen fiir
den Farbort der Lichtquelle, der Farb-
wiedergabeindex und der Metame-
rieindex herangezogen.

Eine weitere Problematik beinhaltet
das Alterungsverhalten der Leucht-
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stofflampen. Die in den Lampen als
Leuchtstoff eingesetzten Phosphore
verandern mit zunehmender Alte-
rung ihre Lichtfarbe. Erfahrungswer-
te zeigen, dass die heutigen Leucht-
mittel nur maximal 2.500 Stunden
lang geeignet sind, die in den Nor-
men noch sehr weit gefassten Tole-
ranzen einzuhalten.

LEDs als Problemldser?

Der Losungsansatz von Just fir die-
se Problemstellungen lautet LED-
Technologie. Lichtquellen auf LED-
Basis bieten zwar eine lange Le-
bensdauer, jedoch waren LEDs bis
heute aufgrund ihrer spektralen
Eigenschaften fiir Anwendungen zur
visuellen Farbbeurteilung nicht ge-
eignet. Das Spektrum von weiBen
LEDs ist liickenhaft, weshalb die
Farbwiedergabeeigenschaften  un-
geeignet sind fiir die beschriebenen
Anwendungen in der visuellen Farb-
abmusterung. So liegt der Farbwie-
dergabeindex deutlich unter dem
geforderten Wert von 90.

Es gibt verschiedene Ansétze, Tages-
licht auf der Basis der RGB-Techno-
logie mit roten, griinen und blauen
LEDs zu simulieren, was theoretisch
maglich ware. Natiirliches Tageslicht
weist aber einen gleichmaBigen
Spektralverlauf von 380 bis 780 nm
auf, dariiber hinaus sind UV-Anteile
im Tageslicht enthalten. Da farbige
Leuchtdioden aber kein Spektrum
abdecken, sondern Licht nur in einer
bestimmten Wellenlédnge produzie-
ren, kann man mit RGB-LEDs zwar

alle moglichen Lichtfarben erzeu-
gen, durch die Kombination von drei
farbigen LEDs ist aber nur eine sehr
lickenhafte Simulation des Tages-
lichts moglich. Die Farbwiedergabe-
eigenschaften sind begrenzt, wes-
halb alle Versuche, hochwertige Ta-
geslichtsimulationen fiir die visuelle
Farbbeurteilung nach 1SO 3664 oder
DIN 6173 auf Basis der LED-Techno-
logie zu erzeugen, gescheitert sind.

Multispektrale LED-Lichtquelle

Just Normlicht ist es nach eigenen
Angaben gelungen, eine multispek-
trale LED-Lichtquelle zu entwickeln,
die zum Patent angemeldet wurde
und mit der jedes beliebige Licht-
spektrum nachgebildet werden kon-
ne. Mit dieser Lichtquelle sei es
moglich, die Lichtarten D50 und D65
fur die grafische Industrie sowie
andere Lichtarten zu simulieren. Zur
Vermeidung von Metamerie durch
optische Aufheller seien auch UV-
Anteile beriicksichtigt.

Dabei muss sichergestellt werden,
dass jede einzelne multispektrale
LED-Lichtquelle (iber Jahre hinaus
die gleichen Spektraleigenschaften
besitzt und im Falle eines Ersatzes
einzelner LED-Lichtquellen die Spek-
traleigenschaften nicht verandert.
Nur dann ist die LED-Technologie fiir
eine anspruchsvolle industrielle An-
wendung wie die Normlichttechno-
logie darstellt, einsetzbar.

Mit LED Color Viewing Light ist es
laut Just Normlicht erstmals mdg-
lich, die Eigenschaften der LED-Tech-

nologie zu kontrollieren, indem in
einem mehrstufigen Verfahren jede
einzelne multispektrale LED kali-
briert wird und die spektralen Eigen-
schaften in der Steuerung des LED-
Gerates abgespeichert werden. Die
mehrstufige Kalibrierung unterteile
sich in die Grundkalibration ab Werk
und eine permanente Kalibration,
die wahrend des Betriebes standig
durchgefiihrt wird, ohne dass hierzu
externe Messtechnik bendtigt wer-
de. Nach Angaben des Herstellers
kontrolliert LED Color Viewing Light
die Betriebsbedingungen und regelt
das Lichtergebnis mit hoher Fre-
quenz permanent nach — unsichtbar
fur das menschliche Auge. Dadurch
iibertreffe die Entwicklung nicht nur
die konventionelle Normlicht-Tech-
nologie in der Lichtqualitat, es wer-
de auch mdglich, einen riesigen
Farbraum zu simulieren und alle
mdglichen Anwendungen in einem
Gerat zu realisieren.

Als weiteren Vorteil nennt Just die
10 Mal langere Lebensdauer der
LED-Lichtquellen im Vergleich zu
herkémmlichen Leuchtstofflampen
und eine nahezu 100 Mal langere
Lebensdauer im  Vergleich zur
Halogentechnik mit Filter. Dies brin-
ge zudem eine erhebliche Kostener-
sparnis, die die hoheren Anschaf-
fungskosten  eines LED  Color
Viewing Light kompensierten.

> www.just-normlicht.de
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Nachhaltigkeit

Die Verschwendung von und der unachtsame
Umgang mit Ressourcen hat ein erschreckendes
Mafd angenommen. Deshalb ist die konsequen-
te Ausrichtung auf nachhaltige Aspekte auch in
der Medienproduktion notwendig. Dabei kon-
nen Auftraggeber und Drucker ihrer humanen
und gesellschaftlichen Verantwortung gerecht
werden und wirtschaftlich davon profitieren.
Schliefllich vermeidet 6kologische Produktion
Fehler, Doppelarbeiten und unnoétigen Mate-
rialeinsatz, reduziert Abfall sowie Entsorgungs-
kosten und spart damit Geld und Zeit.

Es ist also hochste Zeit sich zu vergewissern,
was sinnvoll, notwendig und machbar ist, um
okologisch fit und 6konomisch effektiv zu sein.
Denn Okologie ist das Denken iiber den Tag
hinaus, eine Strategie, die
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mehr umfasst als aktuelle
Tagesprobleme. Es ist vor
allem auch das Gefiihl,
den eigenen Entschei-

dungen und Handlungen

NACHHALTIGKEIT
einen Sinn zu geben, der e Diese und weitere Ausgaben
. . der »Druckmarkt Collection« sind
nachwirkt — der damit i i o | im Internet zu bestellen:
eben nachhaltig ist. : www.druckmarkt.com
Dossier
Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit muss Teil
der Medienproduktion
werden. Wie? Das Heft
informiert umfassend.
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